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TECHNICKA ZPRAVA

Stavba resi rekonstrukei trat'ového tiseku Kiizanov — Sklené nad Oslavou.

V oboru sdélovaciho zafizeni v ¢asti D.2 jsou do stavby zahrnuty provozni soubory
sdélovacich zafizeni vcetné pokladky piislusnych sdélovacich kabeld SZDC v misté
provadéni stavebnich praci.

V oboru zabezpeCovaciho zafizeni v €asti D.1 jsou do stavby zahrnuty provozni
soubory zabezpeCovaciho zafizeni véetné pokladky pfislusnych zabezpegovacich kabelt
SZDC v misté provadéni stavebnich praci.

1. VSeobecna ¢ast

1.1 Zakladni udaje stavby
Identifika¢ni udaje stavby

Nazev stavby: Rekonstrukce tratového tuseku Kfizanov — Sklené nad
Oslavou

Stupen dokumentace: Pfipravna dokumentace

Charakter stavby: Liniova stavba

Odvétvi: Zelezni¢ni doprava

Misto stavby: Zelezniéni trat’ K¥iZzanov — Sklené nad Oslavou

uuuuu

Katastralni uzemi:

k.0. SZDC CD ostatni
Sklené nad Oslavou 1144/1,153,1143/3, 1143/1

Radenice 716/1

Jivovi 928,927

Dobra Voda u

Kfizanova 2247,2248,2249/1 2249/2

Kozlov u Kfizanova 120,41,958/1,957,956,955 959/1,958/2

Martinice u Velkého

Mezifici 1541,1540 1493

5705,5704,5703/1,5702/1,5636/12,
5699/9,5698/8,5699/5,5698,5687,

Velke Mezifici 5696,5695/1,5875 5695/26 4529/1
Kraj: Vysocina
Objednatel: Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.

Dlazdéna 1003/7

110 00 Praha 1 - Nové Mésto
IC: 70994234

DIC: CZ 70994234
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Zastoupeny: Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.
Stavebni sprava vychod
Nerudova 1, 772 58 Olomouc

Zhotovitel dokumentace: MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.

Odpovédny projektant stavby: Ing. Ondiej Pokorny
Odpovédny projektant objektu: Ing. Milan Oharek (MCO Olomouc a.s.)

1.2. Celkové ieSeni sdélovaciho zarizeni

Piedmétem stavby je rekonstrukce tratového tuseku dvoukolejné Zelezni¢ni trati Brno
Zidenice — Havli¢kiv Brod — Kolin, v useku Kiizanov — Sklené nad Oslavou. Trat' je
elektrifikovand, napdjena stfidavou trakei 25kV, 50Hz.
Hlavni stavebni prace (rekonstrukce Zelezni¢niho svrku a spodku) budou provedeny mezi km
69,310 az 61,053. Celkova délka rekonstruovaného useku je 8,250 km.
V ramci navazani sdélovaci a zabezpecovaci technologie na sousedni stanice, se budou
pokladat sdelovaci a zabezpecovaci kabely podél trat¢ Kiizanov — Velké Mezifi¢i. Tato trat’
neni vybavena el. trakci a ani se vramci této stavby nebudou provadét stavebni prace na
upraveé zelezni¢niho spodku a svrsku.
V tseku Kiizanov — Sklené nad Oslavou se budou hlavni stavebni prace provadét na draznim
pozemku, osy koleje nedoznaji vyznamnéjsich zmén.

Dale budou rekonstruovany mostni objekty a propustky, sdélovaci a zabezpecovaci
zatizeni (v&etné novych kabelovych tras).

V ramci stavby bude provedena rekonstrukce (vyména) stavajiciho trakéniho vedeni
véetné trakénich podpér, budou polozeny nové kabelové trasy a vybudovano nové
zabezpeCovaci a sdélovaci zatizeni.

V predmétném tratovém iuseku, budou do zemé pokladiny nové sdélovaci
kabely, nové zabezpecovaci kabely a nové tratové metalické kabely véetné optickych
kabeli DOK.

Dle soucasné platnych predpisu je nutné, aby kryti sdélovacich kabeld SZDC, bylo
minimalné 0,7m pod drazni stezkou ( predpis SZDC S4) .

Vsechny uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely budou vystaveny vlivu trojfazového

vedeni VVN ( energeticka vedeni) a vlivu vedeni el. trakce 25kV, 50Hz.

Vliv vedeni VVN na stavbu v tseku:
- zst.Krizanov — Sklené nad Oslavou

V ramci rekonstrukce pfedmétného tseku, bude podél trati poloZen novy tratovy sdélovaci
kabel typu TCEPKPFLEZE 15x4x0,8mm, vcetné dvou trubek HDPE s diagnostickym
optickym kabelem DOK 48 vldken SM 9/125.

Pojem ,Tratovy kabel®* znamena sdélovaci dalkovy kabel bez pupinace, ale
s kapacitnim vyrovnanim.
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Pokladka novych sdélovacich kabelii je feSena vramci vystavby nového tratového
kabelu v trat’ovém ﬁseku Kﬁianov — Sklené nad Oslavou, viz. PS 04-14-01 a v tratovém

Pokladka novych zabeZpecovacwh kabelu TZZ je feSena vramci zabezpeCovaciho
zafizeni, viz. PS 03-28-01.1 a PS 04-28-01.1. V ramci téchto PS budou polozeny nové
zabezpeCovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 3P1,0 az 48P1,0 ke kolejovym obvodim,
pocitacim bodiim, navéstidlim a podobné.

Ve vySe uvedeném tratovém useku dochazi k soubéhu snadzemnim vedenim VVN
spoleénosti CEPS.

Vsechny vyse uvedené sdélovaci a zabezpedovaci kabely budou vystaveny vlivu trojfazového
vedeni VVN ( energeticka vedeni) a vlivu vedeni el. trakce 25kV, 50Hz.

V dalSim stupni projektové dokumentaci bude proveden podrobny vypocet vlivii vedeni
VVN na sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely SZDC dle CSN 33 21 60 ed.2 — Predpisy pro
ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpeénymi vlivy trojfizovych vedeni

VN,VVN a ZVN.

Pro provedeni podrobného vypoctu vlivii vedeni VVN na sdélovaci a zabezpetovaci kabely
SZDC dle CSN 33 21 60 ed.2 bude nutné pozadat spole¢nost CEPS o vypoéet zkratovych
proudi a sdéleni technickych udaju Jednotllvych vedeni VVN, aby bylo mozné ur¢it, které
vedeni v pfipadé jeho zkratu bude mit nejvetsi nebezpecny vliv na sdélovaci a zabezpecovaci
kabely SZDC.

V dalSim stupni projektové dokumentaci bude proveden podrobny vypocet
nebezpeénych a ruSivych vlivi elektrické trakce 25KV, 50Hz na sdélovaci a
zabezpedovaci vedeni a zafizeni SZDC dle CSN 34 20 40 ed.2 - Predpisy pro ochranu
sdélovacich a zabezpefovacich vedeni a zafFizeni pfed nebezpeénymi, rufivymi a
korozivnimi vlivy elektrické trakce 25kV, 50Hz.

Vseobecné ndaje.

V rozsahu dané stavby dochazi ke styku vedeni VVN v nasledujicich lokalitach:

Usek 7st. K¥izanov - Sklené nad Oslavou
1.) km 69,310 az 61,053 - soub&h aZ po konec stavby v km 61,053

V dané lokalité se jedna o vedeni 220kV V203 R-Sokolnice — R-Opoé&inek. Jedna se o sit’
s u¢inné uzemnénym nulovym bodem.

RozloZeni a typ sdélovacich a zabezpecovacich kabeld je nasledujici:

Sdélovaci kabely:

Ve vySe uvedeném useku -  / tratovy kabel TCEPKPFLEZE 15XN0,8 /
Zabezpecovaci kabely:

Ve vy3e uvedeném useku  / kabel TCEPKPFLEZE 7P1,0/

Vzhledem k tomu, Ze v daném trat’ovém ftiseku se pfedpokliadi pouziti riznych typi
sdélovacich a zabezpedovacich kabeli, z toho diivodu by mél byt proveden vypodet vlivii
vedeni VVN samostatné pro sdélovaci , tak i pro zabezpefovaci kabely. Tento postup
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zajisti objektivni vypodet ve vztahu k riznym redukénim ¢initelum pouzitych typu a
druhu kabelu.

Redukéni ¢initele sdélovacich a zabezpedovacich kabela:
( Dle podkladi vyrobce )

v provedeni FLEY

kabel TCEPKPFLEY 10XNO,8 r$§=10,972
kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 r§ = 0,965
kabel TCEKFLEY 3 P1,0 rs =0,99
kabel TCEKFLEY 7P1,0 r§ =0,98
kabel TCEKFLEY 12 P1,0 rs =097
kabel TCEKFLEY 16 P1,0 rs =0,96
kabel TCEKFLEY 24 P1,0 rs = 0,94
kabel TCEKFLEY 30 P1,0 rs =0,92
kabel TCEKFLEY 48 P1,0 rs =0,90

provedeni ZE

kabel TCEPKPFLEZE 10XNO,8 rs=0,37
kabel TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 rs=0,33
kabel TCEKFLEZE 3 P1,0 rs =0,32
kabel TCEKFLEZE 7P1,0 rs = 0,28
kabel TCEKFLEZE 12 P1,0 rs =0,24
kabel TCEKFLEZE 16 P1,0 r§=0,23
kabel TCEKFLEZE 24 P1,0 r§=0,18
kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 r§$ =0,17
kabel TCEKFLEZE 48 P1,0 r§=0,16

V této &asti bude v dalSim stupni projektové dokumentace proveden vypocet vlivi
vedeni VVN na podzemni sdélovaci kabely SZDC.

Vypoéet nebezpeénych indukénich vlivii bude proveden dle platné normy CSN 33 21 60 ed.2
— Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafFizeni pfed nebezpeénymi vlivy
trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN.

Dle ¢lanku 5.8 citované normy je vypocet nebezpecnych indukénich vliva proveden pro to
silové vedeni ., jehoz nebezpetny vliv pfi zkratovém nebo mimofadném stavu je nejvétsi.
V dané lokalité se jedna o vedeni 220kV V203 R-Sokolnice — R-Opodéinek. Jedna se o sit’
s uéinn€ uzemnénym nulovym bodem.

Dle ¢lanku 7.2.3 normy CSN 33 21 60 ed.2 se pro vypocet indukéniho vlivu uvazuje
trojnasobna nulova slozka zkratového proudu 3 I protékajiciho vedenim.

Pro vypocet indukéniho vlivu je nutné nejdfive zjistit zdanlivy mémy odpor pudy- rezistivita
p (€2m).

Poznamka: Méfeni zdanlivého mérného odporu pady dle CSN 33 40 60 nebylo provedeno.

V prostoru pokladky novych sdélovacich a zabezpecovacich kabeli bylo u¢eno zemni podloZi
z geologické mapy CR. Vytah zmapy GeoCR je uveden v priloze této technické zpravy.
Z priloZené barevné legendy je patrné, Ze prevazuje druh pidy s nasledujicim oznacenim:
kvarter — ( hliny, sprase, pisky, stérky)

terciarni horniny alpinicky zvrasnéné — ( piskovce, bfidlice).
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Dle udaji CHMU byl pro kraj Vyso¢ina ro¢ni uhrn srazek 686mm za rok 2008. Dlouhodoby
normadl je 786mm srazek

Dle tabulky €.7 normy CSN 33 21 60 ed.2, pro vySe uvedené druhy ptdy se
uvazuje s maximalni hodnotou P = 195,5Qm, (pramérné ro¢ni srazky 500 mm a vice) jelikoz
v uvazované lokalit& jsou dle Ceského hydrometeorologického tstavu pramémé roéni srazky
0 hodnoté v rozmezi >500 mm, viz. mapa CHMU, jako piiloha k této tech. zpravé.

Dle CSN 33 2160 ed.2 plati pravdépodobna hodnota:

pro porézni vapenec je hodnota p v rozmezi od 35 do 100Q2m
pro piskovec je hodnota p v rozmezi od 35 do 350Q0m

pro kiemeny je hodnota p v rozmezi od 100 do 1000Qm

pro Zulu je hodnota p v rozmezi od 1000 do nevodivé

pro rulu je hodnota p v rozmezi od 1000 do nevodivé

Vzhledem k tomu, Ze v dané lokalité je mineralni spodni voda v malé hloubce pod povrchem,
tj. do 10m, proto se u vypo&tu vlivii uvazuji niz$i hodnoty.

Dle geologické mapy CR se vdané lokalité vyskytuji prevazné svorové ruly, paruly a
migmatity.

Z uvedeného plyne, Ze uvazovana primérna hodnota p = 195,5Qm z uvedenych hodnot je
nejvice pravdeépodobna pro vypocet vlivii silového vedeni VVN na sdélovaci a zabezpecovaci
kabely SZDC.

Dle ¢lanku 7.1.2 normy CSN 33 21 60 ed.2, oblast pusobeni nebezpec¢ného indukéniho vlivu
saha pfiblizn¢ do vzdjemné vzdalenosti silového a sdélovaciho vedeni dle vztahu:

a=300.Vp

kde: a je vzajemna vzdéalenost v (m )
p je zdanlivy mérny odpor pidy — rezistivita v ( Qm )

Vstupni udaje.

Vedeni ¢. V 203 — 220kV

Dle podkladii CEPS a.s., provozni sprava Praha jsou pro dany usek uvaZovany nasledujici
zkratové proudy:
1.) Usek zst. K¥izanov — Sklené nad Oslavou

zkratovy proud 3 Iy v Zkm 69,310 .....2,650 kA

Napéti typ stoZzaru  pocet zemnicich lan  druh zemniciho lana
220 kV Portal 2 Fe 70
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Reduk¢ni ¢initel zemnicich lan dle obrizku 7, viz. CSN 33 21 60 ed.2:

Napéti 220kV
Typ stozaru Portal
Druh. zem. lan Fe 70

Reduk¢ni ¢initel v, = 0,87

Redukéni Cinitel koleji pii vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od kolejnic, za podminky
elektrizované dvoukolejné Zeleznice a kolejnice jsou dobfe elektricky propojeny
(pfip=100Qm): ry=0,5

Vysledny redukéni ¢initel ry, : v =re . I
kde: re .... Celkovy redukéni ¢initel na strané trojfazového vedeni
rs ... Celkovy redukeni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukéni ¢initel na strané trojfizového vedeni re je dosazena hodnota
reduk¢niho €initele zemnicich lan vedeni VVN 220 kV dle obrazku 7 CSN 33 21 60 ed.2.

re =0,87

Za celkovy redukéni ¢initel na strané sdélovaciho vedeni r; je dosazena hodnota
redukéniho ¢initele koleji ry dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 ed.2 a redukéniho
¢initele sdélovacich kabeli ry". Daldi redukéni ¢initele nejsou ve vypoctu uvaZovény:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 15XNO0,8 je primérny redukéni ¢initel ry'= 0,965
Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 15XN0,8 je priimérny redukéni &initel ry'= 0,33

1. Kabel typu ...FLEY r; =r;".rg-=0,965x 0,5 = 0,4825
2. Kabel typu ...ZE rs =rs.rg-=0,33x0,5=0,165

Vysledny redukéni Cinitel :
1. Kabel typu ...FLEY ry=r. . r; -0,87x 0.482 = 0,419
2. Kabel typu ...ZE ry=re.r, -0,87x0.165=0,143

Poznamka:

Za celkovy redukéni Cinitel na strané zabezpefovaciho vedeni r, je dosazena hodnota
redukéniho ¢initele koleji ry dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 ed.2 a redukéniho
Cinitele sd€lovacich kabeli r,’. Dalsi redukéni Einitele nejsou ve vypoctu uvazovany:

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEPKPFLEY 7P1,0 je primémy redukéni Cinitel rs'= 0,98
Pro zabezpecovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 7P1,0 je primémy redukéni Sinitel r'= 0,30

1. Kabel typu ...FLEY ry =r".ry-=0,98 x 0,5= 0,49
2. Kabel typu ...ZE rs =r,.r,-=030x0,5=0,15

Vysledny redukéni Cinitel :
1. Kabel typu ...FLEY ry =re . rs =0,87 x 0.49 = 0,426
2. Kabel typu ...ZE ry=re.r, -0,87x0.15=0,130
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Vypocet nebezpeéného indukéniho kritkodobého vlivu pFi jednofizovém zkratu
venkovniho vedeni VVN,

Byl proveden dle &lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60 ed.2.

Oblast pusobeni nebezpecéného indukéniho vlivu, pro usek:

o Usek zst. K¥izanov — Sklené nad Oslavou

a=300.Vp
a=300.v1955
a=4195m

Ochranni opatreni.

Ochranni opatieni proti nebezpeénému vlivu na strané sdélovaciho vedeni
U vedeni vystavenych nebezpeénym vliviim je tfeba zajistit:

pravidelnou kontrolu izola¢niho stavu a odporové nerovnovahy
stalost vech spojii vodict s co nejmensim poétem provozné rozpojitelnych spoji
elektrickou pevnost izolace sdél. zafizeni

Ochrana sdél. kabeli pfed nebezpeénym indukénim a galvanickym vlivem
U vedeni vystavenych nebezpe¢nym vlivim je tieba zajistit:

ochranu oddélovacimi transformétory ( translatory)
ochranu kompenza¢nimi vodi¢i ( nadlozné lano )

Ochrana osob pracujicich na sdélovacich vedenich nachizejicich se v oblasti
nebezpecéného vlivu trojfizovych vedeni

Pii pracich na sd€lovacich vedenich ohroZovanych vlivy trojfazovych vedeni VVN A ZVN je
nutné postupovat podle CSN 343101, &lanek 116 a 120.

U sdél.vedeni a zaiizeni je tfeba pro bezpe¢nost osob provést tato opatieni:

kovové konstrukce nebo skiing, na kterych jsou upevnény kabelové zavéry,
oddé¢lovaci transformétory, musi byt uzemnény na spoleény uzemfiovaci systém
uzemfiovacim paskem 30x4mm, nebo dratovym vodi¢em FeZn o priiméru minimalng
gmm

tyto kovové konstrukce a skiiné na kterych jsou upevnény kabelové zavéry nebo
zatezové svorkovnice, oddélovaci transformatory, jistici soupravy a izolaéni relé musi
byt opatieny bezpe¢nostni znatkou NB.3.01, s napisem 41 ,, POZOR - NEBEZPEC]
URAZU INDUKOVANYM NAPETIM* podle CSN ISO 3864

Pred ocelovou konstrukei a v mistech dosahu osob obsluhujicich zafizeni nutno dat na
podlahu izolaéni koberec

Vsechny osoby, které mohou s témito kabely pfijit do styku, je nutno instruovat a
vybavit je ochrannymi prosttedky a pomiickami dle CSN 343100

Indukuje-li se ve sdél. kabelovém vedeni pfi zkratovém stavu trojfazového vedeni
vE&tsi napéti nez hodnoty uvedené v tabulce ¢.1 normy CSN 332160, je nutné oznacit
veskeré doklady o takovém kabelu napisem ,, POZOR! NEBEZPECI URAZU
INDUKOVANYM NAPETIM*, Soucasné se timto napisem ozna¢i i rozvadéde na
nichz je kabel ukonéen, nebo je pfes né veden.
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Vypocet nebezpeénych a rusivych vliva elektrické trakce 25KV, S0Hz na sdélovaci a
zabezpedovaci_vedeni a zafizeni _dle CSN 34 20 40 ed.2 - Predpisy pro ochranu
sdélovacich a zabezpefovacich vedeni a zaFizeni pfed nebezpeénymi, rusivymi a
korozivnimi vlivy elektrické trakce 25kV, 50Hz.

Meze nebezpeénych elektromagnetickych vlivii na sdélovaci a zabezpecovaci vedeni jsou
uvedeny vtabulce &1 CSN 34 2040 ed.2. Meze rusivych vlivii na telefonni vedeni,
rozhlasové vedeni a telegrafni vedeni jsou uvedeny v kap. ¢.6 CSN 34 2040 ed.2, které nesmi
byt piekroceny.

Vlastni vypocet nebezpecnych a rusivych vlivli byl proveden dle jednotlivych ¢lanka kapitoly
8 CSN 34 2040 ed.2.

Rozsah vypoéti pozadovanych pro jednotlivé druhy sdélovacich a zabezpedovacich
vedeni je uveden v tabulce ¢. 3 CSN 34 2040 ed.2.

Ochranni opatieni

Jsou podrobné popsény v kapitole &.7 CSN 34 2040 ed.2.
Zavér.

Pro vypocet vlivi se neuvazuje s dal§imi nahodnymi komponenty, které by snizily celkovy
redukéni Cinitel. V ramci této projektové dokumentace jsou v piiloze technické zpravy
uvedeny tabulky pro vypocet nebezpecnych vlivii trojfazovych vedeni VVN 220 kV ( vedeni
V203.

Dle tabulek s vypo¢tem indukovaného napéti na sdélovacich a zabezpecovacich kabelech
je vypoftena hodnota indukovaného napéti, ktera nepiekracuje hodnotu 200V. Na
zakladé vypoctu by bylo mozné pouzit kabely typu TCEPKPFLEY.

Pfi pouZiti kabelu typu TCEPKPFLEZE vZiidném pripadé nebudou piekroceny
povolené meze dle tabulky ¢.1 — CSN 33 21 60 ed.2 (300V prFi dobé trvani zkratu do 0,3s
) v useku zst. Kiizanov - Sklené nad Oslavou.

Poznamka: ProtoZe podél trat'ového useku nebylo provedeno méieni zdanlivého
mérného odporu pudy ( rezistivity pudy ), ale pouze v obvodu stanice Sklené nad
Oslavou s prumérnou rezistivitou p = 159,43 Qm, proto projektant pri vypoétu
indukovaného napéti na sdélovacich a zabezpecovacich kabelech zvolil primérnou
hodnotu p = 195,5Qm, ktera vychazi z geologické mapy podle druhu zastoupenych
hornin. Timto opatifenim je garantovino, Ze v pfipadé jednofizového zkratu na vedeni
VVN 220kV ( V203) se nenaindukuje vétsi napéti nez je uvedeno ve vypocétech.

Pro presnéjsi vypocet by bylo nutné toto méreni provést podél celého trat'ového tiseku
pred zahdjenim stavby.

V Brné 11/2016 Ing. Oharek Milan

Rekonstrukce tratového tseku KiiZzanov — Sklené nad Oslavou 9
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Prilohy k této technické zpraveé.

Piiloha & wxusvms Vyfez — schéma sité¢ CEPS o
Phloha €2 suvises Mapa primérnych dest'ovych ro¢nich srazek - CHMU
Pifloha ¢.3 ......... Vykres stozaru VVN portal pro 220kV

Rekonstrukce trat'ového useku Ki#izanov — Sklené nad Oslavou
Odolnost a zabezpeceni stavby pied vlivy trakénich a energetickych vedeni
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TYP STOZARU : PORTAL - NOSNY
TYP VEDENI : V203 - 220KV




